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Podminky pro udeéeleni zapoctu

100% aktivni ucCast na laboratornich cviCenich
(Sanda, Snéhota, B677)
3 bloky po 4 hodinach — jmenny rozpis na dverich B677
a. ¢ara zrnitosti, mérna hmotnost pud
b. hydraulické charakteristiky
C. prezentace
hodnoceni laboratofi = az 20 bodu u zkouSky

Pozadavky ke zkousce

znalost latky v rozsahu prednasek: k dispozici na webserveru
K143: http://storm.fsv.cvut.cz/ Prednasky on-line
doporucena literatura:Kutilek, M., Kuraz, V., Cislerova, M.
Hydropedologie 10, skriptum CVUT 2004

Zkouska: pisemna — bodové hodnoceni 80 bodu+(0-20b z
laboratofi), v pfipadé vysledku na hranici dvou znamek
doplnujici otazky ustne



Prehled prednasek 2005/2006

1. Uvod, mezioborové souvislosti, historie, zakladni pojmy

2. Pedogeneze, faktory formujici vznik pud, pudni procesy

3. Jilové mineraly, chemické slozeni pud - C, N,P,K, vyménna
kapacita, pH, Chemické procesy v pudé - znecisténi pud

4. Textura - zrnitostni rozbor, struktura - agregace

5. Fyzikalni vlastnosti pud - vihkost, teplotni rezimy, voda, vzduch
6. Voda v pudé, kapilarita, retenéni ¢ara

7. Voda v pudé - méreni vihkosti, bobtnani

8. Hydraulickeé charakteristiky, hydraulicka vodivost, meéreni

9. Hydrodynamika - nasycené, nenasycene proudeni

10. Elementarni procesy: infiltrace, vypar, transpirace rostlin,
hydrolimity

11. Pudni horizonty, pudni typy, taxonomie ¢eska a mezinarodni
12. Pudni horizonty, pudni typy, taxonomie Ceska a mezinarodni
13. Opakovani nejdulezitéjSi latky z Hydropedologie



Hydropedologie

Prednaska 1

Uvod
Historie pedologie, zakladni
pojmy, funkce pudy, slozeni pudy



Hydropedologie

Spojitost s predmety

*» Hydraulika podzemni vody

*» Erozni procesy v povodi

*» Odvodnéni a zavlahy

¢ Tvorba a ochrana krajiny

*» Geograficke informacni systemy
¢ Transport latek v pudé

** Rizikové latky v pudé

*» Inzenyrska hydropedologie

*» Odpadové hospodarstvi

** Mechanika zemin, zakladani staveb



moderni:

Historie pedologie
Historicky spojena se zemedelstvim,
zminky v nabozenskych textech
Stari rekové — o erozi u Atén
Rimané — zemé&délska literatura
Mezopotamie, Egypt

Theodore de Saussure (1804) —
experimenty ke stanoveni vymeny
CO, a O, rostlinami

Justus von Liebig (7803-1873) — prvni
koncepce pudy, bilancéni teorie, zjistil, ze
rostliny spotrebovavaji N, CO, a prvky
ziskané z mineralu 2o Brock WERHBRRS von Liebig

The Chemical Gatekeeper



Historie pedologie

N. S. Shaler (1891) — monografie o puvodu a zakladnich
vlastnostech pud — geologicky pfistup

Dokucajev (1883) — nova koncepce pudy,
cernozemeé, puda se sklada z vrstev
Hilgard (1914), Muller (1887)
pruzkum a popis podzolu
Marbut (1930) — klasifikace pud, variabilita 2
Hans Jenny (1941) — definoval faktory
pudotvorby v dnesni podobé

V. V. Dokuchaev




Pedologie a dalsi obory

zakladni védy

pedologie

biologické vedy
vedy o Zemi

mikro-
! p_ialggie_

aplikn#ané védy



Pedologie — Soil Science

slovnik podoboru

klasicka pedologie
(pudotvorba,
klasifikace)

pudni fyzika (voda v
pudé, transport latek)

pudni chemie

pudni biochemie

pedology

soll physics (vadose
zone hydrology)

soil chemistry

soil biochemistry



Vyznam pudy
v hydrologickem cyklu

Rookis saturaled wih walerbelow the watertable

zdroj: http://atschool.eduweb.co.uk/nelthorp/room8/intra/geograph/tests/watercyclec.htm

EN-CZ slovnik velmi zakladnich pojmu:

soil puada
rock hornina
precipitation srazky

evaporation (from surface) vypar (z povrchu)
transpiration (from trees and plants) —
transpirace — dychani (stromu a rostlin)

water table hladina vody

surface flow povrchovy odtok

stream flow odtok v toku

through flow odtok v pudnim prostredi

hornina, ptda je pod hladinou vody piné
nasycena vodou, nad hladinou vody je
nasyceni ¢aste€né a objem vody je
promeénlivy v ¢ase (limitné plné nasyceni)
to je nenasycena zéna (vadose zone)

celosvetova zasoba sladké vody v pudnim a horninovém prostredi je
cca 10x nez objem vody v rekach a jezerech,

vyrovnavani extrému na odtoku vody, sniZzovani erozniho u€inku vody

zasobarna vody pro rostliny



Puda — rozhrani mezi systémy

prirodni utvar vznikly na
rozhrani litosféry s
atmosférou soucinnosti
pudotvornych faktoru.

puda je spojujicim prvkem
mezi anorganickou hmotou a

pEdOSféra Zivymi organismy na Zemi

hydrosféra

je biologicky ozivena a

+ ¢lenéna na horizonty

atmosféra



Pudni profil, pudni horizonty

Pudni horizonty

vrstvy v nichz se Pudni profil —

pudni vilastnostsi vertikalni

odlisuji od usek

sousedicich obsahujici

vrstev vsechny
jeho

horizonty




Atmosfera Vegetace

w 2

Hornina




Atmosféra

Vitr
Teplota
Srazky
Svétlo




Atmosféra Vegetace

Koreny, listy
Vazani uhliku
Ziviny

Orgwl

Ziviny
Voda
pH




Atmosféra Vegetace

Zvétravani
Uvolnovani Zivin
L;Jrod nost
Textura

Barva




Funkce pudy

ekosystém sam o sobe, trojrozmerny
zivotni prostor

nedelitelna cast vetsiho ekosystemu
ovlivaujici jak zemni tak vodni
procesy

Naprosto kriticky nezbytna cast zivota
na Zemi

biologicky filtr — pfemenovani a
zneskodnovani latek

soucast krajiny
zakladna/soucast staveb




Puda je:

obecna definice: trojrozmerneé
kontinuum v prostoru a v case
formujici svrchni cast zemske

klry
Ale take: substrat pro rostliny,
prirodni fenomen,;

Pripadne: puda je cimkoliv, za co ji
povazuje urcity kompetentni organ



Elementarni slozeni pud

Prvek Fe Ca Na Mg
% 3,2 2,0 1,1 0,8

Prvek Mn S C N
% 1,8 0,5 0,08 0,08 0,04 1,4 0,2

(URE a BERROW, 1982)_

« Oxidy, hydroxidy, organicke

* Hydroxidy, jily

latky

 Kremen, silikaty, jilové

mineraly
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Zdroje: http://universe-review.ca/
courses.eas.ualberta.ca/eas373/week1/Under One Sky.ppt
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Slozeni pudy

pevna

faze -
organicka
hmota

plynna
faze -
pudni
vzduch

kapalna\ = AL SUNEGRE S Y pevna
féze- h o f / = 'h‘-..' -
voda




Mineraly

» Tvori az 50% objemu pudy

 LiSi se chemickym slozenim

» Obsahuji Castice ruznych velikosti
» Maji puvod v matecni horniné



Organicka hmota

* Mala cast co do podilu hmotnosti, ale
obrovsky vliv na vlastnosti pudy

» Vytvari se Castecne z rozpadlych rostlin a
zivocichu + s organickymi prvky je
syntetizovana pudnimi mikroby

« Je doCasnym prvkem v pudé



Funkce organicke hmoty

Stabilizuje strukturu pudy
ZvysSuje objem vody ktery je puda schopna
vazat ve forme dostupné pro rostliny

Je hlavnim zdrojem zivin pro rostliny

Je hlavnim zdrojem potravy a energie pro
pudni organismy



Pudni voda

* Nezbytna pro rust rostlin

« Zakladni medium pro transport latek

* Nezbytna pfi €isténi pudniho prostredi

« V pudé se vyskytuje jako:

— chemicky vazana a hygroskopicka (obalujici
zrna),

— kapilarni (kapilarnimi silami v porech)

— gravitacni (doCasna, odtéka po odeznéni
vodniho zdroje — dést, tani snehu, zaplava)




Pudni vzduch

* Prostorove a casove velmi
variabilni

* Ma vysokou vihkost (Rh ~100%)

* Vysoky obsah CO,

* Nizky obsah O,



Oziveni pud:

 fytoedafon — bakteérie, aktinomycety, plisne,
sinice, rasy — vliv na mineralizaci a humifikaci,
biochemické procesy, napr. denitrifikace

» zooedafon — oziveni nizSimi a vySsSimi
zivoCichy — zkyprovani, hnojeni pud

* antropogenni vlivy — vliv Cloveka
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Vegetace

\ byliny prirodni, kulturni plodiny:
pole, louky, pastviny, lesy

stromy — lesy, destné pralesy

P AR A >

| =1
i N
’ L,
L . S

%

3 e
A I " .L i -'.!1" -




Vlivy ¢lovéka na pudu

sintenzivni ‘rozsSirovani
zemedelstvi: = pousti

v'hnojeni SEEEERRT S ‘eroze

v pesticidy

v'§kodlivé latky v'myceni lesa

skladkovani v'extenzivni

‘urbanizace zemeédeélstvi




Moznosti uplatnéni znalosti
z kurzu pedologie

znalost zakladni klasifikace pud: vSechny oblasti
ochrany a tvorby krajiny, revitalizace

chapani fyzikalnich vlastnosti: modelovani
odtoku z povodi, modelovani eroznich procesu

chapani hydraulickych charakteristik pud a
zakladl pudni chemie: nezbytné pro dalsi
studium proudéni vody v pudé a transportu
Skodlivych latek v pudé a k modelovani téchto jevu



Moznosti uplatnéni znalosti
z kurzu pedologie
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