Malé vodni nadrze a rybniky
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1. Charakteristika malych vodnich nadrzi

Podle normy CSN 752410 Malé vodni nddrze jsou malou vodni nadrzi (MVN) viechny uméle
vybudované nadrze vzniklé vybudovanim sypané hraze, u nichz maximalni vyska vodni
hladiny neptesahuje 9 m, objem zadrzované vody pii provozni hladiné nepfesahuje 2 miliony
m? a stoleta voda je mensi nez 60 m¥/s.

Normove limity podle CSN 752410 spliuje vétsina rybnikii, jsou tudiz z pohledu normy
MVN. Na uzemi CR se nachézeji rybniky a MVN o celkové plose zhruba 52 tisic hektart,
které zadrzuji vice nez 456 milioni m* vody.

Podle vodniho zékona je MVN hydrotechnické vodni dilo, tudiz je tfeba provadét TBD podle
pozadavka na IV. kategorii VD.

Na nasem tizemi je v provozu cca 20 000 vodnich d¢€l I'V. kategorie, pficemz podstatnou ¢ast
z nich tvoii pravé MVN.



2. Vodohospodarské a ekologické funkce nadrzi

MVN maji tyto vodohospodarské a ekologické funkce:
Rybochovné — rybniky.

Aktivizaéni v hornich ¢astech povodi.

Ochranné pted velkymi vodami a eroznimi smyvy.
Zvysujici jakost povrchovych vod.

Krajinotvorné a na ochranu biotopti a fizené mokiady
Estetické a rekreacni.

Asanacni, rekultivacéni, skladovaci.

Speciélni ucelové (vodarenské, zavlahove, primyslove).

MVN se rozd€luji podle jejich pouzivani na:

e rybochovné nadrze (rybniky),

e rybniky ke sportovnimu rybolovu.

e stabilizacni nadrze a do této skupiny patii diive tzv. rybniky asimila¢ni, biologické a
akumulacni k ¢isténi odpadnich vod, nadrze anaerobni a nadrze usazovaci k zachycovani
splavenin,

¢ rybniky pouzivané jako piedzdrze k ochran€ odbéra pitné vody,

hospodarské nadrze s Sirokym poslanim protipozarnim a zasobovacim (retence vody pro

mistni primysl a zavlahy, pro chov vodni driibeze, skladovaci laguny apod.),

ochranné nadrze (protipovodiové), tzv. poldry s vyraznym retenénim prostorem,

nadrze rekreacni,

nadrze na ochranu biotopd, tj. moktadi, raSelinist’ a zajisténi biodiverzity,

nadrze krajinotvorné, hydromeliora¢ni a okrasné,

specidlni nadrze s posldnim kompenzacnim, recirkulacnim, pfecerpavacim apod.,

rybniky a nadrze s energetickym poslanim.

2.1 Nadrze aktivizujici horni ¢asti povodi

e NadrZe aktivizacni, uréené k zachyceni a fizeni odtoku, obohacovani zdrojii podzemni
vody a upravu mikroklima v okoli nadrzi.

e Nadrze kompenzacni a interven¢ni ur¢ené k akumulaci vody, nadlepSovani pratoku v
dob¢ sucha vyuzivanim zalohového a zasobniho objemu nadrze.

e Nadrze na vyuziti srazkovych vod, jejich pfevod infiltraci do pozemnich vod, akumulaci
ve vymezeném zasobnim prostoru a jejich dalSim vyuZzitim.

2.2 NadrzZe zajist'ujici ochranu pred velkymi vodami a eroznimi smyvy
e Suché ochranné nadrze.

e Reten¢ni nadrZe s malym zdsobnim prostorem.
e Protierozni nadrze, urcené ke kratkodobé akumulaci vody a zachyceni eroznich smyvu.

2.3 Nadrze zvySujici jakost povrchovych vod

Na jakosti povrchovych vod se podileji vSechny malé vodni nadrze. Specialné pro tento ucel
jsou urc¢ené stabiliza¢ni nadrze, tyto se déli do nésledujicich skupin:



Stabiliza¢ni nadrze urcené k tprave fyzikalnich vlastnosti — chladici, oteplovaci a
sedimentacni.

Biologické nadrze aerobni (nizkozatézované a vysokozatézované), periodicky
provzdusované a docCist'ovaci.

Fakultativni biologické nadrze, tvofi pfechod mezi aerobnimi a anaerobnimi nadrzemi
Anaerobni biologické nadrze sedimentacni, prutocné a akumulacni.

2.4 Krajinotvorné nadrZe, nadrZe v zastavbé a nadrZe na ochranu biotopii

Pii zodpovédném navrhu a kvalitnim provedeni plni krajinotvornou funkci témét viechny
malé vodni nadrze, které jsou soucasné i dulezitou soucasti biocenter.

Hydromeliora¢ni, uréené k fizeni vodniho rezimu krajiny, zavlahové, vyrovnavaci
odvodiovaci aj.

Mala nédrzni refugia ur¢ena pro rozvoj zivocichd.

Mala nadrzni refugia ur€end pro rozvoj vodni a moktadni vegetace.

Mal¢ vodni nadrze v urbanizovaném prostiedi vesnic a mést.

Rizené moktady ve spojeni s malymi vodnimi nadrzemi.

2.5 Malé vodni nadrze plnici estetickou a rekreaé¢ni funkci

NadrZe plnici estetickou funkci v krajinném prostiedi.

Nédrze plnici estetickou funkci v urbanizovaném prosttedi.

NadrZe plnici estetickou funkci ve spojeni se stavbami v krajin€ a urbanizovaném
prostiedi.

Nédrze rekreacni tvofici ptirodni koupaliste.

Nadrze rekreacni uréené pro vodni sporty.

2.6 Asanacéni, rekultivac¢ni a skladovaci malé nadrze

Asanac¢ni a rekultivaéni MVN napravuji zdvady zplisobené piedevsim povrchovou tézbou
uhli, stavenich materialti, stavebnimi pracemi apod.

Skladovaci nadrze jsou vyuzivané na skladovani odpadnich materiali (odkalisté popilku),
jako docasné nadrze urcené ke skladovani stabilizovanych kald, skladovaci laguny
prusakovych vod na skladkach. Nadrze tohoto typu je tfeba mimotadné peclivé navrhovat
a obhospodarovat a jejich pfipadny negativni vliv na zivotni prostiedi minimalizovat.
Nédrze ur¢ené k akumulaci a infiltraci srazkovych vod z komunikaci, zejména z dalnic.

2.7 Ucelové specialni nadrze vyuzivané pro ruzné oblasti vyuziti

Vodarenské nadrze tvotici zdroj vody pro vodarenské vyuziti a zdsobovani uzitkovou
vodou.

Priimyslové nadrze tvotici zdroj vody pro primyslové vyuziti, zejména v potravinaiském
pramyslu.

Zavlahové nadrze vyuzivané jako zdroj zdvlahové vody.

Pozarni nadrze vyuzivané jako zdroj vody pro haseni pozari.

Malé energetické nadrze jako zdroj vody pro pohon mlynt, pil, malych vodnich
elektraren.

Rada dalsich nadr7i, k jejichZ navrhu a zptisobu vyuziti je tfeba pfistupovat individualng.



2.8 Rybniky a rybochovné nadrze

Rybniky a specidlni rybochovné nadrze jsou uréené k chovu ryb, tvoii je:
e Pludkové vytazniky a vytazniky

e Hlavni rybniky

e Komorové rybniky a sadky

e [Karanténni nadrze

e Specidlni nadrze pro intenzivni chovy ryb aj.

Velka ¢ast rybniktl v CR je v sou¢asnosti obhospodafovana &leny Rybaiského sdruzeni Ceské
republiky (vice nez 36 tisic ha), coz €ini dv¢ tietiny ploch. Na necleny sdruzeni ptipada
plocha 3 tisice ha rybniki. Ve vlastnictvi fyzickych osob a blize nespecifikovanych subjekt
se nachazi pres 2 tisice ha rybniki. Témét 3 tisice ha rybnika vyuzivaji mistni organizace
rybatskych svazi k odchovnym uceliim a ostatni plochy slouZzi jako reviry.

a - pfitokova stoka, b — hlavni rybni¢ni stoka, ¢ — vedleji rybni¢ni stoky, & — obvo-
dovi stoka, e — odpad od bezpe&nostniho prepadu, f— odpadni stoka; / — stavidla,
2 - lovisté, 3 - kadisté, 4 — vypoustéci zafizeni, 5 — bezpeénostni prepad, 6 - potrubni
Jimka (vyvafisté), 7 — sjezd na kadisté, 8 — rampa s pfiruénim skladem, 9 - silo na
krmiva. /0 — nrubisté

Stavebni usporadani a technické vybaveni rybnika

3. Provoz nadrzi
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3.1 Manipulaéni fad a provozni rad

MVN musi mit manipula¢ni fad a provozni fad podle vyhlasky ¢. 216/2011 Sb. Jde
o provadéci vyhlasku vydanou ve vazbé na § 59 zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Obsah
téchto dokumentii vymezuji normy TNV 75 2910 a TNV 75 2920.

Nejdtlezitéjsi casti manipulacniho rFdadu je pasdz o manipulaci na VD v piipade béznych
provoznich a mimotradnych situaci a provadéni bezpecnostnich opatieni. Ta se tykaji zejména
ochrany pted povodnémi, které piekracuji navrhové parametry VD a situaci pii ohrozeni
stability a mechanické pevnosti hraze ¢i objekti VD.



Provozni rad ptedpisuje prace nutné pro zajisténi fadného a spolehlivého provozu daného
vodniho dila a pokyny pro provoz, udrzbu a obsluhu.

3.2 Technicko-bezpeé¢nostni dohled

S bezpecnosti vodniho dila ptimo souvisi i1 kontrola jeho skute¢ného technického stavu, ktera
probiha v ramci TBD, jak je zakotveno v zdkoné €. 254/2001 Sb., o vodach, a v jeho
provadéci vyhlasce €. 471/2001 Sb. Zajisténi bezpecnosti vodniho dila v priabeéhu jeho
provozu je upraveno téz ustanovenimi provozniho a manipulacniho radu.

U vodnich dél IV. kategorie, jimiz jsou obvykle MVN, mtze TBD provadet viastnik,
pripadné stavebnik sam. O povinnosti zajistit na vodnim dile TBD dohled, o jeho rozsahu,
pfipadné o podminkach jeho provadéni a o zatazeni vodniho dila do kategorie IV. rozhodne
vodopravni arad.

Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., stanovuje rozsah, zpiisob provadéni a nalezitosti TBD. V pftiloze
2 udava prehled sledovanych jevl a skutecnosti a zptisob jejich sledovéani na VD riiznych
kategorii. Déle urc¢uje v zavislosti na kategorii VD zplisob zpracovani vysledkli pozorovani
a méfeni, cetnost prohlidek VD apod. Vyhlaska definuje projekt méteni a program dohledu
a jejich obsah, v ptiloze 3 vyhlaska uvadi nalezitosti jednotlivych druhti zprav o dohledu.

3.3 Meliorace, rekultivace a revitalizace

MVN béhem provozu podléhd ptirodnim vliviim, které vedou ke starnuti hraze a vSech
funk¢nich ¢asti a nezddoucim zmeénam prostiedi nadrze. Proto je tfeba obCasné provadét
meliorace, rekultivace a revitalizace MVN. Tyto zasahy je tfeba projednat s vodopravnim
ufadem. Pro nékteré zasahy se musi vypracovat projektova dokumentace.

Cile

e Stalé zlepSovani rybni¢niho prostfedi — zurodnéni rybnik.

e (Obnova fadného hospodaiského a technického stavu, obnova ptivodni vodni plochy
MVN.

e Obnova narusené ekologické stability vodniho prostfedi, ochrana bfehovych a litoralnich
partii, v¢éetné Siroké biodiverzity.

innosti
Odbahnovani (zpravidla na nejhlubSich mistech nadrze).
Obnova a budovani nov¢ struktury stok.
Udrzba a ¢isténi napajecich, odpadnich a obtokovych stok.
Vyhrnovani a Cisténi rybnicnich okraji vyrostlych z vody nasledkem rozbujelych
makrofyt.

o o o o

4. Vodohospodarské reSeni nadrze

Ugelem vodohospodatského feseni nadrze je:

e stanovit objemy jednotlivych prostort (zasobni, retencni atd.);

e vyfiesit optimalni zpisoby fizeni odtoku z nadrze (odbéry, minimalni zistatkovy pritok,
energeticky spad, jakost vody, mira ochrany pfed povodnémi);

e stanovit pozadavky na parametry jednotlivych staveb a jejich usporadani;



e zjistit vliv nddrze na pritok vody ve vodnim toku a na vodni dila pod nadrzi

(vodohospodarska bilance);

o poskytnout spolehlivé podklady pro navrh funk¢nich objektti nadrze a hraze z pohledu
bezpecnosti a provozuschopnosti vodniho dila;

o poskytnout podklady pro vypracovani vodohospodaiského planu nadrze, jejiho
manipulac¢niho fadu a pro pfislusnd rozhodnuti vodopravniho ttadu;

o poskytnout podklady pro posouzeni environmentalnich uc¢inki nadrze.

UROVEN HLADINY (m.n.mJ)

NEJVETSI HLOUBKA NADRZE

ONO NADRZE
Vro ’!, Vro
Vs | Vz | Vr
Lvm | Vo L v |
Ve

Rozdéleni prostorii v nadrzi podle CSN 75 2405

Miax ... poloha maximalni hladiny
M ... poloha hladiny mrtvého prostoru
M; ... poloha hladiny stalého nadrzeni
M ... poloha hladiny zasobniho
prostoru

Mo ... poloha hladiny ovladatelného
prostoru

Mo ... poloha hladiny ovladatelného
reten¢niho prostoru

M, ... poloha hladiny neovladatelného
reten¢niho prostoru

V. ... objem celkového prostoru

Vi ... objem mrtvého prostoru

V5 ... objem prostoru stalého nadrzeni
V... objem zasobniho prostoru

V: ... objem ochranného prostoru

Vo ... objem ovladatelného prostoru

Vi ... objem neovladatelného prostoru
Vo ... objem ovladatelného ochranného
prostoru

Vi ... objem neovladatelného ochranného
prostoru



5. Umisténi a navrh nadrze

5.1 Navrhové parametry nadrze

Zajisteni bezpecnosti vodniho dila je jednim z prvoradych cild, které ma zajistit jeho navrh.
Odpovidajici bezpec¢nost je vyzadovana i pti provozu vodniho dila. Proto jiz pii koncep¢nich
uvahach je tfeba vymezit alespont ramcove navrhove parametry dila.

vvvvvv

e poloha hladiny zdsobniho prostoru a jeho objem (stanovi se vodohospodarskym feSenim
nadrze),

¢ poloha hladiny ovladatelného reten¢niho prostoru a jeho objem (stanovi se
vodohospodarskym feSenim nadrze),

e navrhovy pritok Qso, ptipadné Qioo (poskytuje CHMU za tplatu),

e vyska a typ hraze (plyne z konstruk¢niho feSeni).

Pfi stanoveni navrhovych parametrd MVN a jejich posuzovani se v CR postupuje podle
vyhlasky €. 590/2002 Sb., CSN 75 2340, CSN 75 2405 , CSN 75 2310, CSN 75 2410, TNV
75 2415, TNV 75 2935.

5.2 Umisténi nadrze

MVN se umist'uje tak, aby:

e bylo mozné piehrazenim idoli ziskat navrZzeny zasobni a reten¢ni prostor,

¢ bylo mozné neskodné prevést navrhovy pritok, coz ovlivituje zejména poloha hraze viici
ptitoku (MVN pritocnd, s obtokem, boc¢ni)

¢ bylo vodni dilo bezpecné z hlediska tinosnosti a propustnosti dna a bokl nadrze.

Pro vybér mista MVN jsou dilezitymi ¢initeli pak morfologické, geologické

a hydrogeologické podminky uvazované lokality. Zalozeni a navrh vodniho dila musi

splinovat pozadavky:

e na stabilitu a odolnost pro krajn€ neptiznivy zatéZovaci stav ucinkd vody a u€inkt
moznych nahodilych zatiZzeni pfi souCasném uvazeni zmeén pritokovych pomért a rezimu
podzemnich vod;

e na zajiSténi filtracni stability télesa hraze v¢etné podlozi a omezeni prisakového mnoZzstvi
vody;

e na odolnost VD vi¢i vSem piedvidatelnym zatizenim a jinym vliviim, které se mohou
pfi provadéni a uzivani vyskytnout; tato zatizeni nesmi zptisobit nepiipustné pietvoreni
stavebni konstrukce, poskozeni nebo ohrozeni provozuschopnosti technickych zatizeni.



b)

Umisteni nadrze podle pritoku vody: a) prutocnd, b) s obtokem, c) bocni

¥ 7w

5.3 Konstrukéni reSeni nadrze

Vyhlaska €. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila, ve znéni pozd¢€jSich
predpist, vymezuje pozadavky na konstrukcni prvky prehrad z pohledu jejich bezpecnosti.
Zvlastni pozornost zasluhuje zajiSténi dostatecné bezpecnosti dila a zejména hraze

pfi extrémnim zatiZeni, tj. pfi povodnich.

Vyhlaska uvadi zakladni obecné pozadavky, které musi byt zohlednény pii navrhu

a provedeni vodnich d¢€l. Ty vyplyvaji predevsim z ucelu VD a z dalSich pozadavka
kladenych na dilo (napf. mechanické odolnost, ochrana zdravi, bezpe¢nost pii jeho pouZzivani
apod.).

Hlavni zasady pro navrh MVN:

e Pieliv — Celni, bo¢ni, bez obsluhy, fixace prelivné hrany

Odpad od prelivu — zpevnéni

Neosazovat rybi prechody

Navrhové hodnoty jsou Qso, ptipadné Qioo

Vegetace na vzdusném svahu, dlouhovéka, ne kefova

Litoralni pasmo (15 az 20 % plochy nadrze)

Okolo nadrze travni pas (Sitka min. 15 m), zde vysadba vegetace

Hlavni stavebni souc¢asti MVN je hrdz a funkcni zarizeni.

5.4 Hraz nadrze

Technické pozadavky kladené na nizké sypané hraze se tykaji predev§im prevysSeni a Sitky
koruny hréze, kde je na rozdil od CSN 75 2340 je mozny zjednoduseny postup. Pii navrhu se
vyzaduje kvantifikace rezervy v kapacité bezpecnostnich zatizeni hydraulickymi vypocty az
do urovné koruny hraze. Zasady pro navrh hraze uvadéji pozadavky kladené na hraz,
specifikovany jsou vybrané parametry prvkl hraze (napf. Sitka koruny, tésniciho jadra apod.).



Konstrukce hriaze zavisi na pidné mechanickych vlastnostech pouzitych zemin, podloZi
hraze, G¢elu hrize a objektech v hrizi.

Uroven koruny hrdze se stanovi podle nejvy3si hladiny pfi prichodu névrhové povodné
a bezpeénostniho prevyseni.

Podle pidorysného uspofddini se hrize navrhuji jako pfimé, lomené nebo zaoblené; ve
vztahu k vodni plose jako Celni, bo¢ni nebo délici. Boéni hraze oddéluji nadrZz od vodniho
toku a tvofi nadrZ nepritoénou. Boéni hrize po celém obvodu rybnika se nazyvaji obvodové,
nadrZ je zahloubend (napf. rybnik Zenich na Tiebofisku), délici hraze rozdéluji vétsi nadrze
na mendi vétiinou z hospodafskych diivedi. Pedle pfitoku vody se niadrze rozdéluji na

pritoéné, s obtokem, bofni. Bo&ni nddrze se navrhuji vétiinou v otevienych Gdolich.

a) homogenni, b, ¢, d,) nestejnorodé; I — hlinitopistitd zeming, 2 — &térk, 3 — pisek,
4 — hling, § — ochrannd vrstva, § — filtr, 7 — propustnd zemina, § — mdlo propustnd
zemina, ¥ — nepropustnd zemina

Typy sypanych hrazi
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Historicka sypana hraz



5.5 Funk¢ni zarizeni nadrze

Pfi ndvrhu funkénich zafizeni a objektd, tj. pfelivii, vypusti a odbérl, se pouZije Fefeni
a konstrukci, které¢ v danych podminkich (morfologickych, geologickych, klimatickych
apod.) a pii daném zphsobu a moZnostech vystavby zarudi bezpecnost vodniho dila,

spolehlivy provoz, snadnou obsluhu a Gdribu,

Funkéni objekty se déli na:
a prelivy pouZivané k nefkodnému pfevideéni velkych vod,

o vypusind zafizeni,

o odbémna zafizeni umoZiujici regulovatelny a neregulovatelny odbér vody z nadrze,

o sdruZené funkéni objekty plnici funkei vypustnych, odbémych a bezpeénostnich zafizeni,
o specidlni objekty.

Zakladova vypust — pozZerdk
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